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전자회로 (5급 )
(과목코드 : 093)

2025년 군무원 채용시험 응시번호 : 성명 :

1. PN 접합다이오드의  의 특성에 대한 설명

으로 가장 적절한 것은?

①    




   


②     




  


③    




   


④     




  


2. 아래의 정류회로에서     , 60 [Hz]

상용전원이라고 할 때 출력전압의 최대(peak)값

와 다이오드의 PIV(Peak Inverse Voltage)

값으로 가장 적절한 것은? (단, 다이오드의

순방향 전압강하    [V]이며,   로

계산한다)

①    [V],    

②    [V],    

③    [V],    

④    [V],    

3. 다음 회로에서 PN접합 다이오드의  = 0.7 [V],

쇼트키 배리어(Schotty Barrier) 다이오드의  =

0.3 [V]일 때 와 에 대한 값으로 가장 가까운

것은? (단, 두 다이오드는 순방향 전압강하 모델을

적용시킨다)

①    ,    

②    ,    

③    ,    

④    ,    

4. 다음 (a)와 (b)의   특성곡선에 대한 설명

으로 가장 적절한 것은?

(a) (b)

① (a) 증가형 MOSFET p채널

(b) 증가형 MOSFET n채널

② (a) 공핍형 MOSFET n채널

(b) 공핍형 MOSFET p채널

③ (a) 공핍형 MOSFET p채널

(b) 공핍형 MOSFET n채널

④ (a) 증가형 MOSFET n채널

(b) 증가형 MOSFET p채널
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5. 다음 전류거울(current mirror)회로에서 과

는 동일한 특성을 갖고   

   ,   , 
′    

로 주어질 때 값으로 가장 적절한 것은?

① 50 [㏀] ② 60 [㏀]

③ 70 [㏀] ④ 80 [㏀]

6. 다음 계측증폭기 회로에서 출력전압  를 구한 것

으로 가장 적절한 것은? (단, 연산증폭기 ∼는

이상적이다)

①   







②   







③   







④   







7. 다음 그림은 일반적인 회로도로 그려지는 제너

팔로워이다.   일 때 제너 전류는 얼마인가?
(단,     , R1 = 680 [Ω], R2 = 15 [Ω]이다)

R1
680

R2
15

10V

Vin
Vout

 

20V

① 0.62 [mA]

② 6.2 [mA]

③ 8.5 [mA]

④ 14.7 [mA]

8. 다음 회로의 설명으로 가장 적절하지 않은 것은?

(단, 연산증폭기는 이상적이다)

① 주파수 전역에 대한 이득의 크기는 1이고

차단주파수  


이다.

② 위상지연 특성을 갖고 있다.

③ 여파기의 종류는 전대역 통과 여파기(All

pass filter)이다.

④ 전달함수    

 
의 형태를 갖고

있다.
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9. 다음 4-bit ROM 회로의 일부에서 워드라인(word

line) 와 이 각각 선택(   )

되었을 때 의 값으로 가장 적절한 것은?

① 이 선택 :  =1101

이 선택 :  =0111

② 이 선택 :  =1000

이 선택 :  =0010

③ 이 선택 :  =0010

이 선택 :  =1000

④ 이 선택 :  =0111

이 선택 :  =1101

10. 아래 그림의 비안정멀티바이브레이터에서  
 Ω,    Ω,    
일 때 발진주파수로 가장 적절한 것은?

(단, ln2 = 0.7, ln4 = 1.4로 계산한다)

① 2 [kHz] ② 1 [kHz]

③ 200 [Hz] ④ 100 [Hz]

11. 다음 회로(a)에   sin [V],    [㏀]

이며 출력전압 를 그림 (b)와 같은 결과를

얻고자 할 때 , 의 값으로 가장 적절한

것은? (단, 다이오드의 순방향 전압  = 0.7 [V]

이다)

①     ,     

②    ,    

③     ,    

④     ,    

12. 단안정 멀티바이브레이터의 회로(a)와 동작파형에서

출력 펄스의 주기 T를 구한 것으로 가장 적절한

것은?

①    ln

②    ln

③    ln

④    ln
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13. 다음 차동증폭기에서     ,    

일 때 차동모드 전압이득 으로 가장 적절한

것은? (단,    로 가정한다)

①    ②   

③    ④   

14. 다음 회로에서   에서 스위치가 1에서 2의

위치로 옮겨졌을 때 흐르는 전류 의 값으로

가장 적절한 것은?

①    




②    




③    




④   




15. 다음 증폭기의 입력저항(RIN)으로 가장 가까운

것은? (단, 트랜지스터 Q1과 Q2의 소신호 등가

회로의 출력저항은 무한대, β = 100, rπ1 = 100 [kΩ],

1 / gm2 = 2 [kΩ], RE = 2 [kΩ], RC = 20 [kΩ]이다)

Vcc

RE

Q1

Q2

RC

VIN

VOUT

Vcc

RIN

① 50 [kΩ] ② 100 [kΩ]

③ 150 [kΩ] ④ 200 [kΩ]

16. 다음 증폭기의 전압이득(Av=Vout / Vin)으로 가장

적절한 것은? (단, 트랜지스터 Q1과 Q2의 소신호

등가회로의 출력저항은 무한대, 1 / gm1 = 2 [kΩ],

1 / gm2 = 0.2 [kΩ], RC1 = 40 [kΩ], RE1 = 2 [kΩ],

RC2 = 1 [kΩ], RE2 = 0.8 [kΩ]이다)

Vcc

RE1

Q1

RC1

Vcc

RC2

Q2

RE2

VIN

VOUT

① -8 ② -10

③ -15 ④ -20
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17. 다음 증폭기의 입력저항(RIN)으로 가장 적절한

것은? (단, 트랜지스터 M1과 M2의 소신호 등가

회로의 출력저항은 무한대이고, 1 / gm1 = 1 [kΩ],

1 / gm2 = 1 [kΩ], R1 =2 [kΩ], R2 =1 [kΩ], R3 =100 [kΩ]

이다)

VB1

R3

M1

R1

VOUT

VDD

RIN

VIN

M2

C1 R2

① 0.4 [kΩ] ② 0.5 [kΩ]

③ 0.75 [kΩ] ④ 0.8 [kΩ]

18. 다음 증폭기 회로에서  ∞라고 가정할 때

 , , 을 구한 값으로 가장 적절한 것은?

①   ∥,   ∥ ,
   ∥ 



②   ∥,    ,
   ∥  



③   ∥∥,    ,
   ∥  



④   ∥∥,    ,
   ∥ 



19. 다음 완전 대칭인 차동증폭기의 전압이득(AV =

VOUT / VIN)으로 가장 적절한 것은? (단, 모든

MOSFET의 소신호 등가회로의 출력저항은

무한대, 1 / gm1 = 1 / gm2 = 1 [kΩ], R1 = R2 = 1 [kΩ],

R3 = R4 = 100 [kΩ]이다)

IEE

VOUT2

Q2 VIN2

VOUT1

Q1VIN1

Vcc

R2R1

R4

Vcc

R3

① -20

② -25

③ -50

④ -100

20. 증폭기의 궤환(Feedback)에 대한 설명으로 가장

적절하지 않은 것은?

① 피드백 회로가 전류를 감지(sense)하는 경우,

증폭기의 출력 저항이 증가한다.

② 피드백 회로가 전류를 반송(return)하는 경우,

증폭기의 입력 저항이 감소한다.

③ 피드백 회로는 수동소자의 비율을 이용하므로,

공정, 온도에 의한 증폭기 이득 변화가 감소되어

정밀도가 향상된다.

④ 증폭기 이득이 감소한 비율과 동일한 비율로

대역폭은 감소한다.
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21. 아래의 CMOS 인버터를 이용한 링(Ring) 발진기의

클럭(CLK) 주파수에 대한 설명으로 가장 적절

하지 않은 것은?

CLK

① 인버터 지연시간이 1ns인 경우, 클럭 주파수는

100 [MHz](= 10 [ns])이다.

② 인버터의 전원 전압이 증가하면 클럭 주파수가

증가한다.

③ 인버터의 수를 5단에서 4단으로 감소시키면,

클럭 주파수가 증가한다.

④ 온도가 변하면 클럭 주파수도 변한다.

22. Push-Pull형 출력단 회로에 대한 설명으로 가장

적절하지 않은 것은?

Q1

RL

VIN

VOUT

VCC

VEE

Q6

Q2

Q3

VIN

Vb1

VEE

VCC

Q4

Q5

① 에미터 팔로워(Emitter Follower)보다 전력

효율이 높다.

② 트랜지스터 Q4와 Q5에 흐르는 전류는 면적

비율이 증가하여 Q1과 Q2의 바이어스 전류로

흐른다.

③ 트랜지스터 Q6는 공통 에미터 증폭기의 역할을

하여 전압 이득이 1보다 크다.

④ 트랜지스터 Q4와 Q5를 제거하면 전력 효율은

감소하지만, 신호 왜곡은 발생하지 않는다.

23. 회로에 대한 설명으로 가장 적절하지 않은 것은?

(단,  = 10sin(2π⨯60t) [V]이고, 다이오드가
켜졌을 때 양단 전압은 1 [V]이다)

VOUTCR

VIN

① 전파정류기 회로로 입력전압이 양의 전압과

음의 전압일 때 모두 전류를 공급한다.

② 출력전압(Vout)의 최댓값은 8 [V]이다.

③ 출력전압(Vout)의 리플(ripple)은 커패시터를

증가시키면 감소한다.

④ 출력전압(Vout)의 리플(ripple)은 주파수는

60 [Hz]이다.

24. 입력전압(Vin)이 6 [V]일 때 출력전압(Vout)은?

(단, 다이오드는 이상적이다)

1kΩ
Vin

1kΩ

Vout

1kΩ

① 1.5 [V] ② 2 [V]

③ 2.5 [V] ④ 3 [V]

25. 능동영역에서 동작하는 바이폴라 트랜지스터

(BJT)에 대한 설명으로 가장 적절하지 않은 것은?

① 에미터의 도핑 농도는 콜랙터의 도핑 농도보다

높다.

② npn 트랜지스터는 에미터에서 콜랙터로 전류가

흐른다.

③ npn 트랜지스터의 베이스-에미터 접합은

순방향 바이어스이다.

④ pnp 트랜지스터는 정공이 에미터에서 베이스를

통과하여 콜랙터로 이동한다.


